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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1 ASPECTOS GERAIS

A dgua é um elemento necessario em quantidade suficiente e qualidade adequada protecao
da saude humana, a consecucdo de suas atividades corriqueiras e ao desenvolvimento
econdmico. Com o intuito de obté-la, o usuario pode valer-se tanto de solu¢des individuais
quanto de solugbes coletivas. Entretanto, em ambos os casos, o usudrio deverd vincular-se a
entidade responsdvel pelo abastecimento cabendo a essa a fiscalizagdo desse vinculo.

O sistema de abastecimento de agua, nos moldes de uma solugdo coletiva, apresenta as
seguintes vantagens principais: maior facilidade na protecdo do manancial que abastece a
populacdo, ja que sé ha um ponto de distribuicdo de dgua, ainda que oriunda de varios locais
de captagdo desse manancial; maior facilidade na manutencdo e supervisdo das unidades
que compdem o sistema, jd que se supde haver um aparato técnico maior para as
atividades; e maior controle da qualidade da 4gua consumida e por ultimo, ganhos de escala.

As principais unidades que compdem o sistema de abastecimento de dgua sdo manancial(is),
captacdo, aducdo, tratamento, reservacao, rede de distribuicdo e alguns casos de estacdes
elevatérias de recalque. Essas unidades serdo tratadas no decorrer do presente diagndstico
visando estabelecer o cenario atual do sistema de abastecimento de agua do municipio.

1.1 MANANCIAL

E toda fonte de onde se retira a dgua utilizada para abastecimento residencial, comercial,
industrial e outros fins. De maneira geral, quanto a origem, os mananciais sdo classificados

em:

Manancial Superficial: é toda parte de um manancial que escoa na superficie terrestre,
compreendendo os cdrregos, rios, lagos, represas e os reservatdrios artificialmente
construidos com a finalidade de reter o volume necessario para protecdo de captacdes ou
garantir o abastecimento em épocas de estiagem;

Manancial Subterraneo: é aquele cuja dgua vem do subsolo, podendo aflorar a superficie
(nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio de obras de captacdo (pogos
rasos, pocos profundos, etc.).

As reservas de agua subterranea provém de dois tipos de lencol d’agua ou aquifero:
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Lencol fredtico: é aquele em que a dgua encontra-se livre, com sua superficie sob a acdo da
pressdo atmosférica. Em um poco perfurado nesse tipo de aquifero, a dgua, no seu interior
terd o nivel coincidente com o nivel do lencol, ficando mais suscetivel a contaminacao.

Lencol confinado: é aquele em que a agua encontra-se confinada por camadas impermeaveis
e sujeita a uma pressao maior que a pressdao atmosférica. Em um pogo profundo que atinge
esse lencol, a dgua subird acima do nivel do lencol. Poder3, as vezes, atingir a boca do pogo e
produzir uma descarga continua e jorrante.

A escolha do manancial se constitui uma decisdo importante na implantacdo de um sistema
de abastecimento de agua, seja ele de carater individual ou coletivo. Havendo mais de uma
opcdo, sua definicdo devera levar em conta, além da predisposicdo da comunidade em
aceitar as dguas do manancial a ser adotado, os seguintes critérios principais:

e Eindispensdvel que o manancial atenda aos padrdes de qualidade estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA N. 357/2005, segundo sua classe de uso e, prevendo-se o tipo de
tratamento que estd sendo considerado para a localidade;

e O manancial deve apresentar uma vazao minima a qual deve ser compativel a
necessidade de atender a demanda por um determinado periodo de anos;

e Alguns mananciais de aguas subterraneas dispensam tratamento, desde que nao
estejam sujeitas a qualquer possibilidade de contaminacdo; Esses podem exigir
apenas desinfeccdo, por exemplo.

Em regides especificas, € comum utilizar-se de dguas da chuva também para possibilitar o
abastecimento humano, em especial dreas rurais ou com problemas ligados a pluviosidade,
como regides aridas. A agua da chuva deve, contudo, atender as condi¢gdes minimas de
potabilidade e salubridade para seu uso, necessitando ao menos de uma desinfec¢do prévia.

E comum o uso da 4gua da chuva em cacimbas, ou cisternas que reservam a agua da chuva
captada na superficie dos telhados e residéncias. S3o alternativas comuns também no caso
de irrigacdo ou de dessedentagao animal.

E importante salientar que a qualidade da agua e a sua possibilidade de abastecer uma
populacdo, seja ela de mananciais superficiais ou dos subterraneos ou ainda proveniente das
aguas das chuvas, esta sujeita a inumeros fatores, como as condicGes da atmosfera no
momento da precipitacdo, a limpeza das vias publicas, a qualidade do solo em que essa agua
escoa o0 lancamento de esgoto sem o devido tratamento, a prdatica de atividades
potencialmente poluidoras, o uso e ocupacao do solo da bacia, entre outros.

1.1.1 CAPTACAO

A captacdo é o conjunto de equipamentos e instalagdes utilizados para a retirada de agua de
um manancial.

Independentemente do tipo de manancial, alguns cuidados sdao universais. Em primeiro
lugar, a captagao dever estar num ponto ou estar implantada de modo que, mesmo nos

8
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periodos de maior estiagem, ainda seja possivel a retirada de agua em quantidade e
qualidade satisfatorias.

Em segundo lugar, devem-se prever ou construir aparelhos ou sistemas que impecam a
danificacdo e obstru¢dao da captagdao. Em terceiro lugar, as obras devem ser realizadas
sempre com o escopo de favorecer a economia nas instalagdes e a facilidade de operagao e
manutenc¢do ao longo do tempo. Atentando, ainda, as obras construidas préximo ou dentro
da agua, ja que sua operacdo, manutencdo e suas ampliacées podem ser custosas e
complicadas.

1.1.2 ADUCAO

A aducdo é o nome dado ao transporte de dgua, podendo ser de dgua bruta, ou seja, sem
tratamento, que ocorre entre a captacdo e a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), ou
ainda, de dgua tratada, entre a ETA e os reservatérios que abastecem a populagdo.

O transporte da dgua pode ocorrer de duas formas: utilizando energia elétrica ou energia
potencial (gravidade). A utilizacdo de uma ou de outra forma estd intrinsecamente ligada ao
relevo da regido onde se encontra a captacdo, a ETA e os reservatérios. Sempre que possivel
deve-se optar pelo transporte através da gravidade, uma vez que os custos de operacdo e
manutenc¢do tendem a diminuir consideravelmente.

Nos casos em que a ETA ou os reservatérios encontrem-se em uma cota acima da captagao
ou da ETA, é necessario o emprego de equipamento de recalque (conjunto motor-bomba e
acessorios). Ainda existe a possibilidade, devido ao relevo, da necessidade de utilizacdo de
adutoras mistas, ou seja, até determinado ponto se utiliza a for¢ca da gravidade e, dai em
diante, emprega-se equipamentos de recalque.

1.1.3 ESTAGOES ELEVATORIAS

As estacOes elevatdrias sdo instrumentos utilizados nos sistemas de abastecimento de dgua
para captar a agua de superficie ou de pocos; recalcar a agua a pontos distantes ou elevados
e reforcar a capacidade de aducdo. A utilizacdo desses equipamentos, embora geralmente
necessaria, eleva as despesas com custos de operacdao devido aos gastos com energia
elétrica.

1.1.4 ESTAGOES DE TRATAMENTO

Por melhor que seja a qualidade da agua bruta, aquela captada no manancial, ainda assim
ela necessita de alguma espécie de tratamento para se tornar apta ao consumo humano,
ligada as normas e legislagdes pertinentes existentes, bem como visando garantir saude a
populacao.
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Um dos principais objetivos do tratamento da agua é adequa-la aos padrdes de potabilidade
prescritos na Portaria de consolidagdo n°05/2017 do Ministério da Saude - MS. Além da
potabilidade, o tratamento visa a prevenir o aparecimento de doencas de vinculacdo hidrica,
o aparecimento da carie dentdria — por meio de fluoretacao — e ainda proteger o sistema de
abastecimento dos efeitos da corrosao e do encrustamento por determinados compostos
que podem existir na dgua naturalmente.

O processo de tratamento de dagua é, em geral, composto pelas seguintes etapas:
clarificacdo, com o objetivo de remover os sélidos presentes na agua; desinfeccao, para
eliminacdo dos microorganismos que possam provocar doencas; e fluoretacdo, para
prevencgao das caries e controle de corrosao.

No entanto, nem todas essas fases de tratamento sdo sempre requeridas, pois dependem da
origem da 4gua e de sua qualidade, pois, na pratica, sdo as caracteristicas de cada agua (ou
manancial) que irdo determinar quais processos serdo necessarios para que se obtenha um
efluente final de qualidade.

As aguas superficiais, usualmente encontradas, em geral, ndo atendem aos padrdes de
potabilidade. J& as dguas subterraneas, geralmente, dispensam, devido a baixa turbidez, o
processo de clarificagdo.

Apesar de haver certa maleabilidade quanto aos processos de tratamento que possam ser
empregados, a Portaria n° 05/2017, quando trata do abastecimento humano, imp&e
obrigatoriamente, mesmo para as aguas de melhor qualidade, as de classe especial, o
processo de desinfecgao.

1.1.5 RESERVACAO

A reservacdo, materializada especialmente pelos reservatdrios, tem por seguintes
finalidades:

° Armazenamento para atender as variagcdes de consumo;

° Permite um escoamento com didmetro uniforme na adutora, possibilitando a adogao
de didmetros menores;

o Proporciona uma economia no dimensionamento da rede de distribuicdo;

o Armazenamento para atender as demandas em casos de emergéncia;

o Evita maiores interrupg¢des no fornecimento de agua, no caso de acidentes no sistema
da aducgdo, na estacdo de tratamento ou mesmo em certos trechos do sistema de
distribuicao;

° Armazenamento para permitir o combate ao fogo, caso haja ocorréncias;

o Possibilita a melhoria das condicGes de pressdo da dgua na rede de distribuicao;

° Possibilitam melhor distribuicdo da dagua aos consumidores e melhores pressdes nos
hidrantes (principalmente quando localizados junto as dreas de maximo consumo);

10
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° Permite uma melhoria na distribuicdo de pressdes sobre a rede, por constituir fonte
distinta de alimentacdo durante a demanda maxima, quando localizado a jusante dos
condutos de recalque;

° Garante uma altura manométrica constante para as bombas, permitindo o seu
dimensionamento na eficiéncia maxima, quando alimentado diretamente pela adutora
de recalque.

1.1.6 REDE DE DISTRIBUICAO

Entende-se por rede de distribuicdo o conjunto de pecas especiais destinadas a conduzir a
agua até os pontos de tomada das instalagdes prediais, ou os pontos de consumo publico,
sempre de forma continua e segura.

Destacam-se as tubulagdes - troncos, mestras ou principais, alimentadas diretamente pelo
reservatério de montante ou pela adutora em conjunto com o reservatdrio de jusante, das
guais partem as tubulacdes que se distribuem pelas diversas artérias da cidade.

As redes sdo consideradas pelo sentido de escoamento da agua nas tubulacdes secunddrias
(ramificadas ou malhadas). Podem situar-se em niveis diferentes nas cidades acidentadas,
bem como possuir duas tubulagdes nas ruas largas ou trafego intenso.

Na rede de distribui¢cdo distinguem-se dois tipos de condutos:

® Condutos Principais - também chamados troncos ou mestres, sdo as canaliza¢des de
maior didmetro, responsdveis pela alimentacdo dos condutos secundarios. A eles
interessa, portanto, o abastecimento de extensas areas da cidade.

® (Condutos Secunddrios - de menor diametro, sdo os que estdo intimamente em
contato com os prédios e edificagbes a abastecer e cuja alimentacdo depende
diretamente deles. A drea servida por um conduto desse tipo é restrita e estd nas
suas vizinhancas.

O tracado dos condutores principais deve tomar em consideracao os principais elementos:

° Ruas sem pavimentagao;

° Ruas com pavimentag¢ao menos onerosa;

° Ruas de menor intensidade de transito;

o Proximidade aos grandes consumidores;

o Proximidade das areas e de edificios que devem ser protegidos contra incéndio.

Em geral podem ser definidos trés tipos principais de redes de distribuicdo, conforme a
disposicdo dos seus condutos principais.

° Rede em “espinha de peixe” - em que os condutos principais sdo tracados, a partir de
um conduto principal central, com uma disposicdao ramificada que faz jus aquela
denominacdo. E um sistema tipico de cidades que apresentam desenvolvimento linear
pronunciado.

11
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° Rede em “grelha” - em que os condutos principais sdo sensivelmente paralelos, ligam-
se em uma extremidade a um conduto principal e tém os seus didmetros decrescendo
para a outra extremidade.

° Rede em anel (malhada) em que os condutos principais formam circuitos fechados nas
zonas principais a serem abastecidas. E um tipo de rede que geralmente apresenta
uma eficiéncia superior aos dois anteriores.

Nos tipos de redes citados acima, a circulacdo da agua nos condutos principais faz-se
praticamente em um Unico sentido. Uma interrupcdo acidental em um conduto mestre
prejudica sensivelmente as dreas situadas a jusante da secdo onde ocorre o acidente. Na
rede em que os condutos principais formam circuitos ou anéis, a eventual interrup¢do do
escoamento em um trecho ndo ocasionara transtornos de manter o abastecimento das
areas a jusante, pois a dgua efetuard um caminhamento diferente através de outros
condutos principais.

1.2 LEGISLAGAO PERTINENTE

A seguir listam-se algumas das principais legislagdes e resolugdes pertinentes e relevantes ao
Sistema de Abastecimento de Agua - SAA, as quais foram utilizadas como referencial neste
Plano.

1.2.1 LEIS, DECRETOS, PORTARIAS E RESOLUCOES

e Portaria de Consolidacdo do Ministério da Saude — MS N° 005, de 28 de setembro de
2017 do Ministério da Saude: Consolidacdo das normas sobre as acdes e os servicos
de saude do Sistema Unico de Saude.

e Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais
para saneamento bdsico;

e Lei n® 12.862, de 17 de setembro de 2013, alterou a Lei N° 11.445/2007, com o
objetivo de incentivar a economia no consumo de agua;

e Lei Federal N° 9.984 de 17/07/2000, dispGe sobre a criacdo da Agéncia Nacional de
Agua — ANA;

e Lei Federal N° 9.433 de 08/01/1997, institui a politica de recursos hidricos, cria o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

e Lei Federal N° 6.050 de 24/05/1974, dispGe sobre a fluoretacdo da agua em sistema
de abastecimento quando existir estacdo de tratamento;

e Lei Federal N° 6.938 de 31/08/1981, criou o CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente);

e Resolucdo CONAMA N° 430 de 13/05/2011, dispGe dobre as condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo N° 357 de 17 de marco
de 2005, do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.
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e Resolucdo CONAMA N° 357 de 17/03/2005, dispGe sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, e dé outras providéncias;

1.2.2 LEIS MUNICIPAIS RELEVANTES

e Lei Complementar n? 7/2008 - DispbGe sobre o plano diretor do municipio de
Itaidpolis e da outras providéncias;

e Lein2768/2017, de 05 de setembro de 2017 - "Altera a Lei n? 413, de 29 de margo de
2011, que autoriza o ingresso do Municipio de Itaidpolis, no Consércio Publico
denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e da
outras providéncias";

e Lei n? 450 de 25/11/2011 - Autoriza o Poder Executivo a celebrar Convénio de
Cooperagao com o Estado de Santa Catarina para cooperagdao na prestacdo dos
servicos municipais de abastecimento de agua e esgotamento sanitario e autoriza a
execucdo de tais servicos pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento -
CASAN, por intermédio de CONTRATO DE PROGRAMA;

e Lein2435de 16/08/2011 - Dispde sobre a politica municipal de saneamento basico e
da outras providéncias;

e Lei n? 56/74 - Outorga a concessdo da exploracdo de servigos publicos municipais e
abastecimento de dgua e coleta e disposicdo de esgotos sanitarios;

e Lein267/2004, de 18 de novembro de 2004 - Autoriza o poder executivo municipal a
firmar termo aditivo ao convénio de concessdao da exploracdo de servicos publicos
municipais e abastecimento de dgua e coleta e de esgotos sanitdrios;

e Lei complementar n? 8, de 30/04/2008 - Dispde sobre o cddigo de posturas do
municipio de Itaidpolis e da outras providéncias;

e Lei n? 269 de 02/12/2008 - DispOe sobre o cédigo de edificages do municipio de
Itaidpolis e da outras providéncias;

e Lein229/2004, de 20 de maio de 2004 - "Cria as normas de uso e ocupac¢do do solo
no municipio de Itaidpolis, e da outras providéncias".

1.3 SITUAGAO ATUAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA

O municipio de Itaidpolis possui um sistema de abastecimento de dgua principal e integrado
para a sede urbana, e mais dois sistemas coletivos para atender o Distrito Urbano de Moema
e a localidade Rio da Estiva. Ainda, ha a utilizacdo de abastecimento através de sistemas
individuais como pocos e ponteiras, contudo com informacgdes técnicas limitadas sobre essas
questdes. O ambiente rural se utiliza também de solugdes individuais para abastecimento
tais como pogos, ponteiras, captagdes em rios e nascentes, também com pouca informagado
oficial no municipio.
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A visita técnica operacional no sistema de abastecimento de agua — SAA do municipio
ocorreu no més de janeiro de 2019. As informacdes atualizadas sobre o SAA do municipio

para compor a revisdo do Plano Municipal de Saneamento estdo apresentadas a seguir no
documento.
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1.3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE URBANA

O sistema de abastecimento de dgua — SAA urbano do municipio de Itaidépolis é aquele que
atende a maior parte da populacdo municipal, sendo operado atualmente pela CASAN
através de um Termo Aditivo do Convénio de Concessdo, assinado em novembro de 2004 e
com 15 anos de validade.

Os mananciais de agua utilizados sdo o Rio Sdo Lourenco (captacdo superficial) e o Aquifero
Rio Bonito (captacdo subterranea através do Poco Rio Vermelho). Apesar de captacdes
independentes e haver o encaminhamento de dgua bruta para tratamento, no caso da
captacao superficial e o tratamento simplificado na captagao subterranea, o sistema pode
ser considerado integrado, pois ha ligacdo de ambos na fase de distribuicdo a populagao.

O tratamento da agua empregado é do tipo convencional e a distribuicdio ocorre
essencialmente por gravidade, mas ha alguns booster’s e uma ERAT que abastecem regides
e loteamentos especificos do municipio, vencendo a questdo de cotas e garantindo as
pressdes minimas exigidas.

Na Figura 1 apresenta-se a localizagdao das unidades operacionais que compdes o Sistema de
Abastecimento de Agua da sede de Itaidpolis.
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Figura 1: Localizagdo das Unidades Operacionais do SSA da Sede
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.
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1.3.1.1 OPERADOR DO SAA SEDE URBANA

Conforme mencionado anteriormente, o SAA da Sede Urbana de Itaidpolis é atualmente
operado pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Todavia, o Termo
Aditivo do Convénio de Concessdo tem prazo de vencimento o més de novembro de 2019.

1.3.1.2 AGENCIA REGULADORA

A regulacdo dos servicos de saneamento bdsico é realizada pela Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento — ARIS.

Com fundamento na Lei n. 11.445/2007, foi criada oficialmente no dia 12 de dezembro de
2009 a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, com a participagdo dos
municipios de Aguas de Chapecd, Alto Bela Vista, Coronel Freitas, Formosa do Sul,
Iraceminha, Jardindpolis, Mondai, Monte Carlo, Pinhalzinho e Turvo. O projeto de cria¢cdo da
ARIS foi conduzido pela Federacdo Catarinense de Municipios — FECAM e pelas Associacdes
de Municipios de Santa Catarina.

A ARIS vem crescendo gradativamente, de modo que ja alcancou 192 municipios
catarinenses em 2018.

As atribuicdes da entidade sdo de regulacdo e fiscalizacdo de todas as atividades do
saneamento bdsico: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo dos residuos
sélidos, limpeza urbana e drenagem pluvial. Atualmente a ARIS regula e fiscaliza
concessiondrias estaduais (CASAN e SANEPAR), empresas privadas, autarquias municipais
(SAMAE’s) e a prépria Administracao Direta, quando prestadora dos servigos (DAE’s).

A ARIS possui independéncia administrativa, financeira e orcamentaria. Os membros do
Conselho de Regulagdo e o Diretor Geral exercem mandato de quatro anos, ndo podendo ser
exonerados do cargo sem prévio processo administrativo.

O municipio de Itaidpolis formalizou a regulacdo do saneamento pela ARIS através da Lei n?
768/2017, de 05 de setembro de 2017, a qual estabelece: "Altera a Lei n? 413, de 29 de
marc¢o de 2011, que autoriza o ingresso do Municipio de Itaidpolis, no Consdrcio Publico
denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e da outras
providéncias".

Sdo competéncias da ARIS:
e Regular a prestacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico, através da fixagao
de normas, regulamentos e instru¢des relativos, no minimo:

o Aos padrdes e indicadores de qualidade dos servigos regulados;
o Aos requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;
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o As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e os
respectivos prazos;

o Ao regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como aos procedimentos e

prazos de sua fixagao, reajuste e revisao;

A medicdo, faturamento e cobranca de servigos;

Ao monitoramento dos custos;

A avaliac3o da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

Ao plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacdo;

Aos subsidios tarifarios e ndo tarifarios;

o O O O O O

Aos padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participagdo e
informacdo; e

o As medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.
Acompanhar e fiscalizar a prestacdo dos servicos publicos regulados, de acordo com as leis,
contratos, planos, normas e regulamentos pertinentes;

e Exercer o poder de policia administrativa no que se refere a prestacao dos servicos
publicos regulados, prestando orientagdes necessarias, apurando as irregularidades e
aplicando as sangdes cabiveis e, se for o caso, determinando providéncias e fixando
prazos para o seu cumprimento;

e Buscar o equilibrio econdmico-financeiro dos contratos de concessao e permissao,
com modicidade das tarifas e justo retorno dos investimentos;

e Manifestar-se quanto ao contelddo dos editais de licitacdo, concessdo e permissdo e
guanto aos contratos e demais instrumentos celebrados, assim como seus
aditamentos ou extingcdes, nas areas sob sua regulacdo, zelando pelo seu fiel
cumprimento, bem como revisar e propor ajustes, no ambito de suas competéncias,
dos instrumentos contratuais ja celebrados antes da vigéncia do presente Protocolo
de Intencgdes;

e Requisitar a Administracdo e aos prestadores dos servicos publicos municipais
regulados, as informagdes convenientes e necessarias ao exercicio de sua fungao
regulatdria, guardando o sigilo legal, quando for o caso, bem como determinar
diligéncias que se facam necessarias ao exercicio de suas atribuicdes;

e Moderar, dirimir ou arbitrar conflitos de interesses entre o Poder Publico e as
prestadoras de servicos e entre estas e os consumidores, no limite das atribui¢des
previstas em lei, relativos aos servicos publicos sob sua regulacao;

e Permitir o amplo acesso dos interessados as informac¢des sobre a prestacdao dos
servicos publicos regulados e sobre as suas préprias atividades, salvo quando
protegidos pelo sigilo legal;

e Avaliar os planos e programas de metas e investimentos das operadoras dos servigos
delegados, visando garantir a adequacdo desses programas a continuidade da
prestacdo dos servicos em conformidade com as metas e disposicdes contidas no
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Plano Municipal de Saneamento Bdsico e demais instrumentos legais da politica
municipal de saneamento basico;

e Realizar audiéncias e consultas publicas referentes a prestagdo dos servigos publicos
regulados;

e Manifestar-se sobre as propostas de alteragdes dos instrumentos de delegacao,
apresentadas pelos prestadores de servicos publicos, para subsidiar as decisGes do
titular dos servigos;

e Analisar e aprovar os Manuais de Servicos e Atendimento propostos pelos
prestadores de servigos publicos regulados;

e Analisar e conceder a revisdo e o reajuste das tarifas, mediante estudos apresentados
pelas prestadoras de servicos, bom como autorizar o aditamento dos contratos de
prestacdo de servicos de saneamento basico;

e Manifestar-se sobre as propostas de legislacdo e normas que digam respeito ao
saneamento basico;

e Prestar informagdes, quando solicitadas, ao conselho municipal responsavel pelo
controle social do saneamento basico nos municipios consorciados;

e Celebrar convénios e contratar financiamentos e servicos para a execucao de suas
competéncias;

e Arrecadar e aplicar suas receitas;

e Admitir pessoal de acordo com a legislacdo aplicavel e nos termos do presente
Protocolo de Intengdes;

e Elaborar seu Regimento Interno;

e Elaborar e fazer cumprir o Cédigo de Etica pertinente a atuagdo dos seus dirigentes e
servidores publicos;

e Decidir sobre as matérias de sua competéncia, nos termos deste Protocolo de
Intengdes.

1.3.1.3 MANANCIAIS

Os mananciais de agua utilizados sdo o Rio Sdo Lourenco (captacao superficial) e o Aquifero
Rio Bonito (captacdo subterranea através do Poco Rio Vermelho).

O manancial superficial, Rio Sdo Lourenco localiza-se na Regido Hidrografica RH-05 Planalto
do Canoinhas, conforme a divisdao hidrografica estadual adotada pela Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Sustentavel — SDS. Mais especificamente, insere-se na Bacia
Hidrografica do Rio Canoinhas.

Ambos os mananciais encontram-se dentro do territério municipal e inseridos na area do
perimetro urbano, sendo o principal manancial de abastecimento o Rio Sdo Lourenco, mas
ha utilizacdo do Poco Rio Vermelho para captacdo de uma parcela da vazido de
abastecimento.

19

www.tesetecnologia.com.br « Rua México, 1194 « CEP 82520-190 + Curitiba = PR «



iy

it.i'

) Prefeitura Municipal de ltaidpolis

Tlese

Segundo informacbes obtidas com a Administracdo Municipal ha uma problematica no
manancial superficial, o Rio Sdo Lourenco, que em época de estiagem, tem uma reducdo
consideravel na sua vazao, sendo necessario reforgar a captacdao de agua, neste mesmo
manancial, porem em um outro ponto onde ha maior disponibilidade de agua.

1.3.1.3.1 Qualidade da Agua dos Mananciais

A concessiondria prestadora dos servicos disponibilizou o histérico das analises realizadas na
agua bruta do Rio S3do Lourengo, estando apresentado no quadro a seguir o resultado dos

principais parametros da andlise realizada no segundo semestre de 2018.

Resultados VMP VMP
Parametros Unidade LQ/ Faixa analiticos CONAMA CONAMA
357 ART 15 | 357 ART 14

Materiais Flutuantes - - Ausentes Ausentes Ausentes
Oleos e Graxas Visiveis - - Ausentes Ausentes Ausentes
Substancias que Comunicam Odor --- - Presentes Ausentes Ausentes
Corantes Artificiais --- - Ausentes Ausentes Ausentes
Residuos Sélidos Objetadveis --- --- Ausentes Ausentes Ausentes
Coliformes Totais NMP/100mL 10 12997 -—- -—-
Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP/100mL 10 627 1000 200
DBO mg/L 3 <3 5 3
DQO mg/L 5 <5 --- ---
Turbidez UNT 0,1 12,4 100 40
Cor Verdadeira Cu 5 <5 75 Natural
pH (a 25°C) - 2a13 8,1 06/set 06/set

Quadro 1: Analise da Agua Bruta
Fonte: CASAN

Segundo laudo técnico, os parametros: Aluminio Dissolvido, Cloro Residual, Ferro Dissolvido,
Fésforo Total, Manganés, Substancias que Comunicam Odor ndo satisfazem os limites
permitidos, assim como Coliformes Termotolerantes (E. coli).

Destaca-se que o Rio S3o Lourencgo possui influéncias de outros usos a montante, relativos a
pratica de atividades agropecudrias. Atividades estas que podem interferir na qualidade da
agua bruta captada.

1.3.1.4 CAPTACAO E ADUGCAO DE AGUA BRUTA

1.3.1.4.1 Rio Séo Lourenco

A captacdo superficial no Rio S3o Lourenco ocorre aproximadamente as coordenadas
geograficas 26°19'58" S e 49°55'38" O (datum WGS 1984). A seguir imagem da captacdo
local:
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A
o Sdo Lourengo
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Figura 2: Vista da Captagdo no Ri

A captagdo de agua bruta no Rio Sdo Lourenco é realizada em uma barragem de nivel, como
é possivel observar na imagem acima. A captacdao média atual informada pela concessionaria
no momento da visita técnica é de aproximadamente 28 I/s. Ndo h4, contudo, medicdo de
vazao local e permanente junto a captacdo. Destaca-se que, conforme apresentado no PMSB
(2010), a vazdo de estiagem do Rio S3o Lourenco é de 30,28 L/s.

Como pode ser visto na Figura 3, foi identificado um assoreamento a montante da barragem
de nivel.

Figura 3: Assoreamento a Montante da Captacdo de Agua
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.
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A aducdo de dgua bruta do Rio Sdo Lourenco ocorre através de dois conjuntos motobomba,
sendo um CMB reserva, acionados por softstart e localizado nas margens do local de
captagao, conforme figuras a seguir. O motor tem poténcia nominal de 10 CV e a bomba
apresenta uma vazdo maxima de 220 m3/h (61 L/s).

Figura 4: Estac3o de Recalque de Agua Bruta — ERAB
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Figura 5: Conjuntos Moto Bomba da ERAB.
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

A adutora de agua bruta possui poucos metros de extensao, pois a Estacdo de Tratamento
de Agua — ETA estd ao lado do ponto de captacdo de dgua e é constituida de material
DeFoFo e Ferro Fundido com diametro de 150 mm.
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Destaca-se a precariedade da instalacdo elétrica da ERAB, como pode ser observada na
Figura 6 apresentada a seguir.

Figura 6: Instalagdo Elétrica Precaria na ERAB
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Conforme mencionado anteriormente, na época de estiagem do Rio Sdo Lourenco, é feito

um refor¢co na captacdo de agua, sendo utilizado mesmo manancial, porém em um ponto
mais a jusante. Para isto, a CASAN utiliza um CMB movel, conforme apresentado na Figura 8.
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Figura 7: CMB Movel
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

A aducdo da dgua bruta captada neste outro ponto do Rio Sdo Lourenco é feito por uma
adutora de PEAD com 110 mm de didmetro, conforme Figura 8. Segundo os operadores
locais, ndo ha o registro da vazdao captada por esta unidade nos periodos de estiagem.

Destaca-se a improvisacdo desta adutora, a qual estd apoiada sobre o muro da unidade de
captacdo de agua.

Figura 8: Adutora da Captagdo de Reforgo
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.
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1.3.1.4.2 Poco Rio Vermelho

Poco na localidade do Rio Vermelho, localizado na Rua Armando Bauer, com uma produgao
aproximada de 4,0 I/s e uma profundidade de 120 m, segundo informagdes do PMSB de
2011. Este poco estd interligado na rede publica de abastecimento de agua do municipio,
conforme mencionado anteriormente.

Neste pogco ha instalado um macromedidor mecanico no barrilete, conforme pode ser
observado na Figura 9.

Figura 9: Pogo Rio Vermelho
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Ao lado do pogo, conforme pode ser visto na Figura 10, hd uma casa de quimica, onde é feito
o tratamento simplificado da agua, anterior a distribuicdo. Este tratamento é constituido
pela aplicacdo de cloro e fluor, através de bomba dosadora. No momento da visita técnica,
os operadores locais ndo tinham a chave para acessar o interior da unidade.
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Figura 10: Casa de Quimica do Pogo Rio Vermelho

Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

1.3.1.4.3 Outorgas de Captacdo Superficial nos Mananciais

Ndo foi obtida junto a concessiondria prestadora dos servicos de abastecimento de agua a
outorga de capta¢do no manancial superficial, Rio Sdo Lourenco, tampouco para o manancial
subterraneo no aquifero Rio Bonito.

1.3.1.5 ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

A ETA do SAA Itaidpolis possui capacidade de tratamento de até 40 L/s e opera em média 19
horas/dia. Atuam nesta ETA 03 (trés) operadores, divididos em turnos. O tratamento é do
tipo convencional. A entrada de agua bruta ocorre por uma calha parshall, sendo este o
unico dispositivo para medicdo de vazao da unidade. A seguir, imagem da vista geral externa
da ETA.
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Figura 11: Vista Geral da ETA
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

As unidades operacionais que compde a ETA sdo 02 unidades de flotadores; 02 unidades de
floculadores; 02 decantadores; 04 unidades de filtro de areia de fluxo descendente; 01
tanque de contato para desinfeccdo localizado embaixo da edificacdo da ETA. A seguir
imagens de algumas unidades operacionais:

Figura 12: Floculador

Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.
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Figura 13: Decantador
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Figura 14: Filtros de Areia
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

A carreia de filtragao é de cerca de 24 horas, sendo assim, a lavagem dos filtros, em geral, é
feita uma vez ao dia de operacdo. A limpeza do decantador é da ordem de 2 vezes por
semana. A desinfecc¢do é realizada com adi¢do de cloro gasoso, conforme Figura 15. Além de
cloro, é adiciona a dgua barrilha e fluor.
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Figura 15: Desinfec¢do com Cloro Gasoso
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

As condicOes operacionais da ETA do SAA ltaidpolis estdo razodveis, bem como a estrutura
fisica da ETA. Com relagdo a outras observagées desta unidade operacional, tem-se abaixo:

e As condigGes estéticas e de conservacao da ETA sdo razodveis.

e Existéncia de vazamentos aparentes.

e 0O acesso estd em estado adequado de conservacgdo, estando a vegetacao rogada no
entorno quando da ocasido da visita técnica.

e A ETA possui cercamento evitando o acesso indevido de pessoas ndo autorizadas.

e N3o hd macromedidores nesta estacdo de tratamento.

e N3o foram observados conjuntos de protecdo individual para emergéncia ou a
presenca de equipamentos de protecdo individual - EPI’s nas instalagdes.

e Inexisténcia de sistemas de protecdo/aterramento contra descargas atmosféricas.

e N3o foi observada a existéncia de sistema de combate a incéndio nas instalacbes da
ETA.

e Observou-se a inexisténcia de prote¢ao como guarda-corpo em algumas unidades de
tratamento.

1.3.1.5.1 Laboratorios de Andlises

A ETA possui laboratério de analises apenas para o acompanhamento dos parametros de
turbidez, pH, cor e cloro. Os laboratdrios estdo em condicdes razodveis de conservagado e
organizagao. A seguir imagens das instalagdes.
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Figura 16: Vista Bancada do Laboratdrio de Andlise na ETA

Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

1.3.1.5.2 Qualidade da Aqua Tratada

Assim como para a agua bruta, a atual operadora do SAA municipal forneceu dados de
qgualidade da agua tratada relativo ao ano 2018, cujas informacdes da analise realizada no
més de dezembro de 2018 sdo apresentadas abaixo.

Parametro ETA SAA Itaiopolis
Turbidez (NTU) 0,29
pH 7,3
Cloro (mg/L) 1,43

Quadro 2: Pardmetros de Qualidade da Agua Tratada (Referéncia Dezembro/2018).
Fonte: CASAN

Considerando-se apenas estes dados e comparando-os com os parametros minimos exigidos
pela Portaria de Consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da Saude para a potabilidade da
agua de abastecimento publico, os resultados estao adequados.

1.3.1.5.3 Lodo Gerado nas ETAs

N as ETA o lodo gerado no processo de tratamento sdo esgotados diretamente a jusante do
ponto de captacdao de agua bruta, o que é ambientalmente em desconformidade, pois
deveriam ser manejados de forma a serem destinados em aterros préprios uma vez que
contem matéria organica e residuos de produtos quimicos que ndo devem ser despejados no
meio ambiente sem tratamento ou controle.
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1.3.1.6 RECALQUE E ADUGAO DE AGUA TRATADA PRINCIPAL

A estacdo de recalque de agua tratada (ERAT) no SAA é composta por dois CMB, sendo
operados de forma alternada, com poténcia 60 CV, marca WEG, altura manométrica maxima
de 125 m.c.a, vazdo maxima 77 m3/h (21,4 L/s). O acionamento ocorre por inversor de
frequéncia. A ERAT esta em condigdes precdrias de conservagdo e apresenta vazamentos
localizados.

Figura 17: Estacdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT)
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Ha duas linhas adutoras de agua tratada neste sistema, e ambas possuem extensdo de 2.000
m até o reservatério principal, com diametro de 150 mm e 200 mm e material FoFo e
DeFoFo, respectivamente, conforme apresentado no Quadro 3.

Linha Diametro (mm) Extensdo (m) Material
Linha 1 200 2.000 DeFoFo
Linha 2 150 2.000 Ferro Fundido

Quadro 3: Adutoras de Agua Tratada
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.

Destaca-se que ndo ha medidor de pressao, tampouco medidor de vazdo na saida da ERAT.

Segundo informagdes da CASAN, recentemente foi adquirido novos CMB para a substituicao
dos atuais da ERAT, conforme pode ser observado na Figura 19.
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Figura 18: Novos CMBs para a ERAT
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Este novo CMB terd capacidade para recalcar uma vazdo de até 151,2 m3/h e uma altura
manométrica maxima de 120 mca, com uma poténcia de 100 CV. Ainda, serdo substituidos
os acionadores por modelos com inversores de frequéncia, a fim de diminuir o gasto com
energia elétrica. Segundo os técnicos da concessionaria, ndo ha data definida para instalacdo
dos novos equipamentos.

1.3.1.7 RESERVATORIOS

O sistema de abastecimento de dgua conta com 3 centros de reservacao, estando eles
descritos a seguir e suas localizagdes apresentadas no mapa abaixo.
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Figura 19: Localizagdo dos Reservatérios do SAA Itaidpolis
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.
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1.3.1.7.1 Reservatorio Central — R1

O Reservatério Central — R1 conta com uma unidade de reservagdo com 350 m*® de
capacidade de armazenamento, construida em concreto armado e apoiada. Ainda, ha mais
10 unidades de 20 m3, construidas em fibra e também apoiadas. Toda a dgua produzida na
ETA é encaminhada para o R1. Na Figura 20 apresenta-se uma visao geral desta unidade
operacional.

Figura 20: Reservatorio Central — R1

Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Em termos gerais os reservatorios estdo em boas condi¢bes estruturais e ndo foram
observadas fissuras na porcdao externa, porém ha vazamentos aparentes nos registros de
manobra. O local é fechado com cerca, no momento da visita técnica estava rogado e limpo.

Ha instalado na entrada do R1 um macromedidor. Entretanto, no momento da visita técnica,
este se encontrava fora de operacdo por problemas técnicos.
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Figura 21: Macromedidor na Entrada do R1
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Parte da dgua armazenada no R1 é distribuida em marcha por gravidade, esta para a regido
com cota inferior a unidade. Ainda, parte da agua armazenada no R1 é recalcada para o R2,
através de uma ERAT localizada junto aos reservatérios, conforme apresentado na Figura 22.
Destaca-se que a agua recalcada para o R2 é distribuida em marcha até chegar nesta
proxima unidade de reservacao do sistema.

Figura 22: ERAT Localizada Junto ao R1
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.
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1.3.1.7.2 Reservatorio R2

O outro reservatério de agua tratada também de concreto, mas elevado, estd diretamente
ligado ao SAA Itaiépolis estando localizado a cerca de 1.000 m do Reservatdrio Central — R1.
Possui capacidade volumétrica util de 100 m3. Segundo informacdes da operadora, este
reservatoério elevado opera como um reservatdrio de jusante do sistema.

Em termos gerais o reservatério esta em boas condi¢des estruturais e ndo foram observadas
fissuras na porgao externa. O local é fechado com cerca, no momento da visita técnica o

local ndo estava rogado. Na Figura 23 apresenta-se uma visao geral do R2. Destaca-se que
ndo ha qualquer medidor de vazdao para o monitoramento da vazdo de 4dgua entrando ou

saindo do reservatorio.

i‘;
 {
E
5
i

Figura 23: Reservatdrio R2
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

1.3.1.7.3 Reservatorio R3

O outro reservatério de agua tratada também de concreto e elevado, esta diretamente
ligado ao SAA Itaidpolis estando localizado no bairro Paraguacu. Possui capacidade
volumétrica util de 100 m3. Segundo informag&es da operadora, este reservatério elevado

opera como um reservatorio jusante do sistema.
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Em termos gerais o reservatério esta em boas condi¢des estruturais e ndo foram observadas
fissuras na porgdao externa. O local é fechado com cerca, no momento da visita técnica o
local estava rogado e limpo. Na Figura 24 apresenta-se uma visao geral do R2. Destaca-se
que nao ha qualquer medidor de vazao para o monitoramento da vazao de agua entrando
ou saindo do reservatério.

Figura 24: Reservatorio R2
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

A seguir, o Quadro 4 apresenta o resumo das caracteristicas principais dos dois reservatoérios
do municipio de Itaidpolis. A volumetria total util do sistema é da ordem de 750 m3.

Capacidade
Denominagao Tipo Material Localizagao
(m?)
. Concreto e 26°20'25.26"S
R1 Apoiado 350 + 200 .

Fibra 49°54'28.27"0
26°20'52.50"S

R2 Elevado 100 Concreto
49°54'29.83"0

26°23'4.75"S

R3 Elevado 100 Concreto

49°54'59.73"0

Quadro 4: Caracteristicas resumo dos Reservatorios do SAA Sede Urbana.
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.
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Realizou-se a andlise da capacidade de reservacdo atual existente no SAA da sede,
considerando a premissa de que o sistema de reservacdo deve ser suficiente para suprir ao
menos um tergo do volume do dia de maior consumo do ano.

Através da operadora foi apenas repassado o dado de volume distribuido referente ao més
de julho de 2018 igual a 41.478 m3/més. O volume consumido no dia de maior consumo é da
ordem de 1.606 m3. A reservacdo necessaria para suprir um terco do dia de maior consumo
¢ de 536 m3. A capacidade atual, conforme visto é de 750 m3. Portanto, atende com folga
esta demanda de reservacao.

1.3.1.8 SISTEMAS ELEVATORIOS DE AGUA TRATADA COMPLEMENTARES

Nos itens a seguir apresenta-se a descricdo das unidades elevatdrias de agua tratada
complementares do SAA Itaidpolis. Na Figura 25, pode-se observar a localizacdo destas
unidades.
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Figura 25: Localizacdo das Unidades de Recalque de Agua Tratada
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.
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1.3.1.8.1 Boosters do SAA Itaiopolis

O SAA da sede urbana de Itaidpolis conta com 02 (dois) boosters instalados em pontos
especificos para atendimentos locais garantindo a pressao minima requerida na rede de
distribuicao nesses pontos.

O booster Bom Jesus 1 possui acionamento por partida direta. Hd dois manémetros
instalados nesta unidade, sendo um na entrada e outro na saida do booster. Com uma altura
manomeétrica maxima de 59 mca e uma vazdo de recalque maxima de 49,1 m3/h, ele opera
com uma pressao de sucgao de 20 mca e de recalque a 70 mca. Este booster é responsdvel
por recalcar a agua para a porc¢do alta do bairro Bom Jesus.

O booster Bom Jesus 2 também é responsdvel por recalcar a dgua para o bairro Bom Jesus 2,
como uma espécie de reforco a outra unidade. Este bosster é acionado por partida direta e
nao possui manémetros instalados para monitoramento da pressao de suc¢do e recalque.

A seguir apresentam-se fotografias dessas unidades. Todas se encontram em bom estado de
funcionamento e conservacdo aparente, abrigados e localizados as margens das vias de
acesso.

Figura 26: Booster bom Jesus 1
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.

40

www.tesetecnologia.com.br » Rua México, 1194 « CEP 82520-190 = Curitiba = PR =



Tlese

Figura 27: Booster Bom Jesus 2
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.

1.3.1.8.2 Estacdes de Recalque de Agua Tratada

Além da ERAT localizada junto a ETA, hd mais duas unidades de recalque de agua tratada
similares. Uma delas esta localizada junto ao Reservatdrio Central — R1, conforme
mencionado no respectivo item deste relatdrio.

Esta ERAT conta com 2 CMB, estando um deles desativado no momento da visita técnica,
como pode ser visto na Figura 28. O CMB em operacdo tem uma vazdao mdaxima de recalque
de 92,2 m3*/h e uma altura manométrica maxima de 73 mca. A partir da leitura do
mandémetro instalado na saida da unidade, no momento da visita técnica, a agua estava
sendo recalcada a 45 mca.
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Figura 28: CMB da ERAT Adjacente ao R1
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.

A outra ERAT instalada no sistema é responsdavel por recalcar a dgua que é distribuida ao
bairro Paraguagu. Na Figura 29 apresenta-se uma visdo geral da unidade.

Figura 29: ERAT (bairro Paraguacu)

Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.
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Como pode ser observada na Figura 30, esta unidade de recalque de agua tratada encontra-
se em um péssimo estado de conservagao, com muitos vazamentos aparentes, registros de
manobras enferrujados, apenas um CMB em operagao e muito limo nas paredes.

Figura 30: Estado Precdrio da ERAT (bairro Paraguagu)
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.

Esta ERAT conta com um CMB com uma altura manomeétrica maxima de 92 mca e uma vazdo
maxima de recalque de 18,5 m3/h. Na saida do recalque ha instalado um mandmetro, onde
no momento da visita técnica, apresentava uma vazao de recalque de 75 mca.

1.3.1.9 REDE DE DISTRIBUICAO

Quanto a extensdo de rede, a atual concessiondria prestadora dos servigos informou que ha
instalado no SAA Itaiépolis um total de aproximadamente 159.837 m de rede de
abastecimento de &4gua. Entretanto, ndo foi disponibilizado a relacdo de diametros e
materiais destas redes.

1.3.1.10MACROMEDIGCAO

O SAA ltaidpolis encontra-se precdrio quanto a macromedicdo, uma vez que a
macromedigao junto ao Reservatério Central — R1 estd inoperante e ndo ha macromedigao
junto a ETA. Tampouco, hd macromedidores na rede de distribuicdo ou mesmo distritos de
medicdo e controle.
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1.3.1.11MICROMEDICAO

Segundo informacdes repassadas pela CASAN, atualmente hd 4.403 ligacdes prediais. O
numero de economias é da ordem de 4.719 unidades, com base histograma de consumo.
Quanto a idade das unidades de micromedicdo instaladas, esta informa¢dao ndo foi
repassada pela concessionaria.

A distribuicdo quantitativa das economias por tipo de consumidor é apresentada no Quadro
5.

Consumidor Economias
Residencial 4.232
Comercial 354
Industrial 11
Publicos 122
Total 4.719

Quadro 5: Economias por Tipo Consumidor.
Fonte: CASAN (Dezembro/2018)

1.3.1.12CADASTRO TECNICO

N3do se obteve acesso ao cadastro técnico da rede de distribuicdo de agua do municipio de
Itaidpolis.

1.3.1.13SERVICOS DE MANUTENGCAO DE REDES E LIGACOES

Os servicos de manutencdes de redes ou ligacdes realizadas pela operadora local sao
relativos apenas ao més de maio de 2018, sendo: (i) cavaletes 16 unidades; (ii) ramais: 18
unidades; (iii) rede de distribuicdo: 11 unidades.

A operadora informou que ha muitas ocorréncias de rupturas nas redes e ramais, devido a
problemas de sobrepressdao na rede de distribuicdo, pois em varios pontos da rede de
distribuicdo ha pressdes que ultrapassam o valor preconizado em norma de até 50 m.c.a.

1.3.1.13.1 Intermiténcias no Abastecimento

Segundo o SNIS 2017, foi registrado pela concessionaria prestadora dos servicos de
abastecimento de dgua apenas uma paralisacdo no abastecimento, sendo ela com duracao
de 6h. Ainda segundo o relatério, 2.860 economias foram atingidas por esta paralisacao.
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1.3.1.14CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

O sistema de abastecimento de agua de ltaidpolis ndo possui um centro de controle
operacional — CCO, para que seja possivel supervisionar as unidades operacionais em tempo
real, nem ha sistemas de telemetria ou similares.

Segundo técnicos da CASAN, esta sendo implantado um sistema supervisério, o qual a
comunicacdo se dara por cabos de fibra dptica. Entretanto, ndo hd data estimada para
instalacdo dos equipamentos necessarios, tampouco do CCO.

1.3.1.15PERDAS

Desde o ponto de captacdo até o momento em que a dgua passa pelo hidrometro existe um
longo caminho em que a agua percorre, o qual pode resultar em perdas de agua. As perdas
ocorrem devido a ineficiéncia na operacdo e manutengado das redes e inadequada gestao
comercial.

O indice de perdas de agua real e aparente é da ordem de 29%, com base nas informacdes
repassadas referentes ao més de dezembro de 2018.

1.3.1.16COBERTURA DE ATENDIMENTO

Segundo informagdes repassadas pela concessiondria prestadora dos servicos de
abastecimento de agua, a cobertura de atendimento do atual sistema de Itaidpolis,
considerando a populacdo urbana, é da ordem de 99,73%. Ao considerar a projecdo da
populacdo total do municipio para o ano de 2018, tem-se uma cobertura da ordem de
60,80%.

1.3.1.17CONSUMO PER CAPITA

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB aprovado em 2010 em Itaidpolis
apresentou o valor de 200 I/hab.dia. Ja o SNIS (2017) teve como indice o valor de consumo
per capita de 97,84 |/hab.dia.

Considerando-se os dados obtidos no diagndstico, o consumo per capita estimado para
Itaidpolis é da ordem de 103,25 I/hab.dia. Este indice de consumo é menor se comparado a
média dos ultimos trés anos segundo o Instituto Trata Brasil, em que a média nacional é de
165,3 I/hab.dia.

1.3.1.18RECURSOS HUMANOS

Ndo foi possivel o acesso ao numero de colaboradores da concessiondria que atuam
diretamente e indiretamente no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Itaidpolis.
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1.3.1.19ESTRUTURA TARIFARIA

No Quadro 6 estd apresentada a estrutura tarifaria vigente da atual prestadora dos servicos

de abastecimento de dgua do municipio de Itaidpolis.

TARIFA AGUA 2018-

CATEGORIA TIPO CONSUMO 2;; L Unidade
Até 10 RS 8,26 /més
11a25 RS 2,31 m3

Social
26 A50 RS 11,12 m3
maior que 50 RS 13,57 m?3
Residencial Até 10 RS 44,04 m?3
11a 25 RS 8,07 m?3
Normal 26 A50 RS 11,32 m?3
maior que 50 RS 13,57 m?3
Tarifa sazonal RS 16,96 m?3
Até 10 RS 65,00 /més
Comercial Normal 11a50 RS 10,79 m?3
maior que 50 RS 13,57 3
Micro e pequeno Até 10 RS 45,92 /més
. Normal
comercio maior que 10 RS 10,79 m3
) 0A10 RS 65,00 /més
IndUstria Unica
maior que 10 RS 10,79 m?3
Especial - >5.000 Contrato Especial -
) Até 10 RS 65,00 /més
Publica Unica
Maior que 10 RS 10,79 m?3

Tarifa de Esgoto = 100% (cem por cento) da tarifa de dgua impresso

1.3.1.20INFORMAGOES FINANCEIRAS

Quadro 6: Tarifa Aplicada pela CASAN
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.

Apresenta-se no Quadro 7 as informacdes financeiras fornecidas pela atual concessionaria

dos servicos de abastecimento de dgua, tendo como ano de referéncia, o ano de 2017.

RECEITAS TOTAIS

3.455.581,12

DESPESAS COM PESSOAL

-R$  1.913.292,91
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DESPESAS COM MATERIAIS -RS 334.143,40
DESPESAS COM SERVICOS DE TERCEIROS -RS 747.770,12
DESPESAS GERAIS E TRIBUTARIAS -RS 387.973,64
DEPRECIACOES E AMORTIZACOES -RS$ 149.708,11
DESPESAS FINANCEIRAS -RS$ 252.120,89
DESPESAS FISCAIS TRIBUTARIAS E PROVISOES -RS$ 35.796,97
DESPESAS NAO OPERACIONAIS -RS$ 1.252,95
IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICAO SOCIAL DIFERIDOS RS 23.537,85
DESPESAS TOTAIS -R$  3.798.521,14

Quadro 7: Informagdes Financeiras do SAA — Montantes anuais totais (2017)
Fonte: CASAN

1.3.1.21INDICADORES EXISTENTES - SNIS

Em 1996, foi criado em nivel Nacional, o Sistema de Informacdes sobre o Saneamento Basico
— SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades, com o objetivo de disponibilizar e compilar
informacdes acerca de aspectos institucionais, administrativos, operacionais, gerenciais,
econdmico-financeiros e de qualidade sobre os servicos de saneamento basico.

Anualmente, o portal publico do SNIS, divulga resultados dos diagndsticos dos sistemas de
agua, esgoto e residuos solidos para que possa ser consultada e utilizada para os mais
diversos fins politicos, técnicos e de pesquisa. Os dados podem ser acessados gratuitamente
através do site: www.snis.gov.br.

Os municipios sdo orientados a fornecerem as informacdes sobre o sistema de forma a
alimentar o SNIS e os indicadores, viabilizando o desenvolvimento um diagndstico que serve
de instrumento para a tomada de decisdo, para o encaminhamento de recursos financeiros e
para fins de compilacdo de dados que podem ser utilizados para fins técnicos e de
desenvolvimento de pesquisas.

No caso de Itaidpolis, o portal de informagdes do SNIS foi consultado como forma de
apresentar os resultados para o municipio dos indicadores do sistema de abastecimento de
agua, assim como serd apresentado dos demais sistemas de saneamento bdsico, no que
couber.

Os dados constantes na plataforma do SNIS, para o ano de 2017 para o municipio de
Itaiopolis, apresentam-se no Quadro 8.
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indice de atendimento total de 4gua percentual INO55 64,76
Indice de atencjlmento urbano de percentual IN023 100,00
agua
Densidade de et;ononlas de agua econ./lig. IN0O1 1,07
por ligagdo
Participagdo das economias
residenciais de agua no total das percentual IN043 89,31
economias de agua
indice de macromedigdo percentual INO11 97,54
indice de hidrometracdo percentual IN009 99,99
Indice de mlcro.medlg-a.o. relativo ao percentual INO10 65,65
volume disponibilizado
I’ . . .~ | .
ndice de micromedigao relativo ao percentual IN044 95,34
consumo
indice de fluoretagdo de agua percentual INO57 100,00
indice de consumo de agua percentual IN052 69,61
Volume de agua d|sp9n|b|I|zado por m?/més/econ INO25 12,81
economia
Consumo médio de agua por 3/ A
. m3/més/econ INO53 8,79
economia
Consumo mlcromedldo por m?/més/econ INO14 838
economia
Consumo de agua f'aturado por m?/més/econ INO17 11,95
economia
Consumo médio per Capita de dgua I/hab.dia IN022 97,84
indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de kWh/m3 INO58 1,12
abastecimento de 4dgua
Extensdo da rede de agua por ligacdo m/lig. IN020 34,24
indice de faturamento de agua percentual IN028 93,79
indice de perdas faturamento percentual INO13 6,21
indice de perdas na distribuicdo percentual IN049 30,39
indice bruto de perdas lineares m3/dia/km INO50 3,91
indice de perdas por ligagdo I/dia/lig. INO51 140,22

Quadro 8: SNIS Itaidpolis — Indicadores Existentes do SAA

Fonte: SNIS, 2017.
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1.3.2 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA INDEPENDENTES

Além do sistema de abastecimento que atende a Sede do municipio de Itaidpolis, ha mais
dois sistemas coletivos, que sdo operados pela CASAN, para atender o Distrito Urbano de
Moema e a localidade Rio da Estiva. Na Figura 31 apresenta-se a localizacdo destes sistemas

independentes.
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Figura 31: Localizagdo dos Sistemas Independentes
Fonte: Elaborado pela Consultoria, 2019.
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1.3.2.1 SAA MOEMA

O Sistema de Abastecimento do Distrito Urbano de Moema atende aproximadamente 300
ligagcdes e 1.054 habitantes. O sistema é composto por um pog¢o de captagdo de agua, um
tanque de contato de fibra (20 m3), casa de quimica e recalque da agua tratada, além de um
centro de reservacdo. Na Figura 32 tem-se a vista geral de algumas destas unidades.

.

Figura 32: Vista Geral do Pogo, Casa de Quimica e Tanque de Contato
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

No poco hd um CMB submerso instalado de 6,5 CV, com vazdao maxima de recalque de 13
m3/h e altura manométrica de 88,6 mca. Segundo a CASAN, concessionaria que o opera este
sistema independente, a captacdo e o tratamento funcionam em média 12h por dia e é
acionado e desligado por um timer. Na Figura 33 pode-se observar o poco de captacao.
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Figura 33: Pogo de Captagdo
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019

Na casa de quimica hda uma tina para a preparacao dos produtos quimicos e uma bomba
dosadora, a qual é responsavel por dosar o cloro e o fllor que sado aplicados no tratamento
simplificado da dgua distribuida. Apds a aplicacdo dos produtos quimicos no tanque de
contato, a agua é recalcada para a rede de distribuicdo por um CMB, conforme Figura 34.

g

Figura 34: Tina de Produtos Quimicos e Recalque de Agua Tratada
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

A reservacdo é composta de 03 reservatdrios de fibra e apoiados, sendo de 20 m? cada. O
total de capacidade de reservagdo, portanto, é de 60 m3. Todos os reservatorios localizam-se
no mesmo local e sdo vasos comunicantes e operam no sistema como reservatorios de

jusante.
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Figura 35: Centro de Reservagao do SAA Moema
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

No geral as unidades estdo em mas condi¢cdes de limpeza e conservagdo. Segundo a
operadora do sistema, sdo realizadas de forma rotineira as analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas dos parametros tocante a Portaria de Consolidagdo n° 05/2017 (Ministério
da Saude/Sistema Unico de Saude - SUS).

Ainda segundo técnicos da concessiondria, em periodos de estiagem, o SAA Moema
apresenta problemas para captacdo da agua subterranea, devido ao rebaixamento do nivel
da agua.

1.3.2.2 SAARIO DA ESTIVA

O Sistema de Abastecimento da localidade Rio da Estiva atende aproximadamente 25
ligacdes e 76 habitantes. O sistema é composto por um pogo de captagao de agua, um
tanque de contato de fibra (10 m3), casa de quimica e recalque da dgua tratada, além de um
centro de reservagao.

No poco hd um CMB submerso instalado de 5,5 CV, com vazao maxima de recalque de 7
m3/h e altura manométrica de 130 mca. Segundo a CASAN, concessiondria que o opera este
sistema independente, a captacdo e o tratamento funcionam em média 6h por dia e é
acionado e desligado por um timer. Na Figura 36 pode-se observar o pogo de captagdo.
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Figura 36: Pogo de Captagdo
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Na casa de quimica hd uma tina para a preparacdo dos produtos quimicos e uma bomba
dosadora, a qual é responsavel por dosar o cloro e o fllor que sado aplicados no tratamento
simplificado da dgua distribuida. Apds a aplicacdo dos produtos quimicos no tanque de
contato, a dgua é recalcada para a rede de distribuicdo por um CMB, conforme Figuras 37 e
38.
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Figura 37: Tanque de Contato
Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

Figura 38: Recalque da Agua Tratada

Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.
A reservagdo é composta de 01 reservatério de fibra e apoiado, com 20 m® de capacidade de

armazenamento. Este reservatdrio opera no sistema como reservatdrio de jusante. Na
Figura 39 tem-se uma visao geral do reservatorio.
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Figura 39: Reservatorio

Fonte: Arquivo técnico da consultoria, 2019.

No geral as unidades estdo em mas condicdes de limpeza e conservagdo. Segundo a
operadora do sistema, sdo realizadas de forma rotineira as analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas dos parametros tocante a Portaria de Consolidagdo n° 05/2017 (Ministério
da Saude/Sistema Unico de Satde - SUS).

1.3.3 AREA RURAL

A Vigilancia Sanitaria Municipal ndo possui cadastro sobre os possiveis sistemas de
abastecimento que atendam as comunidades rurais ou sistemas alternativos individuais (uso
de pogos, ponteiras, captagdes em nascentes, etc.).

Apesar da concentracdo populacional na area rural ser pequena em Itaidpolis, o sistema da
sede ndo possui nenhum atendimento as propriedades rurais. Por isso entende-se que as
propriedades ou localidades rurais existentes fazem o seu abastecimento préprio utilizando-
se de pocos, nascentes ou ponteiras, sem que haja até o presente momento informacdes
sobre o tema.

1.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base no diagndstico técnico e operacional realizado junto aos Sistemas de
Abastecimento de Agua — SAA existentes no municipio de Itaidpolis apresentam-se abaixo os
principais aspectos relevantes, positivos e negativos, da situagao atual.
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1.4.1 ASPECTOS POSITIVOS

e Ligacdes prediais constam como hidrometradas.

e Ha monitoramento periddico da qualidade da agua do(s) manancial(is) e da agua
tratada e distribuida nos moldes da Portaria de consolidagdo n° 05/2017 do
Ministério da Saude/SUS.

e Recentes melhorias no sistema e aquisicao de novos equipamentos.

e Sistema de reservacdo operando com folga na demanda do dia de maior consumo.

1.4.2 ASPECTOS NEGATIVOS

e N3o ha conhecimento acerca da qualidade da dgua distribuida nos sistemas isolados
ou coletivos existentes.

e SAA é antigo, requer melhorias na conservacdo e manutencao das instalacdes.

¢ indice de perdas constatado na faixa de 29%.

e Mananciais com pouca protecdo de vegetacao quanto a APP.

e Problematica de falta de 4gua nos mananciais em época de estiagem.

e Inexisténcia de cadastro técnico do SAA.

e [Inexisténcia de macromedicdo eficaz no sistema.

e [Inexisténcia de um centro de controle operacional.
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